CASE STUDY POTASH

1. TexHonorMyeckana 3agavya — ynpas/ieHNe KayecTBOM KOHEYHON NpoayKumumn — notawa (¢ 95-99%
a ynp poAyku,

KoHueHTpaumnen KCl), nonyyaemoro B pesynbTaTe raaypruyeckoro npouecca (ranypruydeckui
npouecc — meTtos 06paboTKM Ka/IMMHbIX pPyd C MOMOLLbIO TFOPSYEro BbllLEAYNBAHUS C
nocneaywouwen KpuUcTanimsaumen KaJMMHOM COMM U3  HACbILWEHHbIX COJIEBbIX PACCO/OB).
OcHoBHas Npumech B Ka/MHbIX pyaax 3to NaCl, fononHUTeNnbHbIE NPUMECH - HEPACTBOPUMbIE
KomnoHeHTbl Fe, Si, Ca, Al uT.4.

2. Cnocobbl pelieHna TEXHONOTMYECKON 3a4a4u. B npouecce npomsBoacTea HeobxoaMMo peLlaTtb

cneayolime 3a4aum:

a. OnepaTMBHO peryanpoBaTb KOIMYECTBO BOAbI 415 MPOMbIBKM NOAYYEHHOTO NPOAYKTa OT
npumecei. YBennyeHune nogayuun BoAbl NOBbILWAET KaYeCTBO KOHEYHOro NPOoAYKTa, HO
YMEHbLUAET ero KOJIMYECTBO 3a CYET ero PacTBOPEHUSA B HEM.

b. MonyuyeHne NpoAyKUMM 334aHHOIO KayecTsa NyTem PeryinpoBaHna noaadn sBoapi.

c. OnpeaeneHune copta KOHEYHOM NPOAYKLMU ANA ONpeaeneHna BO3MOXKHOCTU OTIPY3KM Mo
KOHTPaKTaM Ha NOCTaBKY NOTalla pPa3HbIX MapoK U C Pa3HbIMM AONYCKaMMU.

3. NoTeHUMaNbHbIE UCTOYHUKN OKYNAEMOCTU npu peweHnn 3aga4dm

a. CHUKeHMe peKamaunini U3-3a OTrPY3KMU HEKAYeCTBEHHOM NPOAYKLUNN.

b. CHMKeHMe NO3UTUBHOIO A0MNYCKa (T.e. COKpaLLeHME OTIPY3KM NPOAYKTa C KA4eCTBOM
601ee BbICOKMM, YEM NPEAYCMOTPEHO KOHTPAKTOM).

C. DJKOHOMMUSA TEXHONOTUYECKOW BOAbI.

d. CHUXKeHMe KON-Ba OTXOA0B M 3aTpaT Ha YTUAU3ALMIO.

4. Cxema NOTOKOB W NOTEHUMaIbHble MeCTa YCTaHOBKU, CXema ynpasineHunAa

Ha OCHOBaHWM AaHHbLIX O COAEPKAaHWUU NPUMECEN B KOHEYHOM MPOAyKTe (CyXOM WAWU BNAXKHOM)
onpeaenseTca COpPT NPOAYKUMM U OAHOBPEMEHHO KOPPEKTUPYETCA KO/AMYeCcTBO BOAbl ANA
NPOMbIBKM B/Ia’KHOTO NPOAYKTa Noc/e raaypriuieckoro npouecca.
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JlaHHas cxema Asenaemca npubauzumensvHol U npusedeHa 044 UAACMPAUUU MOMOKO8 mMamepuanda u
cxemol ynpasaeHus. OmoesnbHble 37emMeHmMbl 8 KOHKPemMHOM mMecme YyCMAHOBKU Mo2ym UMemb UHYH
peanu3ayuto u eHewHul 8ud, Yem rpugedeHo Ha cxeme.

5. OnucaHmne mecTta YCTAaHOBKU — OKpYyXKalouWwaAa cpeda, cerperauma matepmnana

a. MAYA ycTaHOBNEHa HA KOHBeMepe € Cyxoi roToBoi NpoAyKLMeln, NoCcTynatowen nocne
ropavYen CywKn Ha HaKNOHHbIN (12 rpaa) KOHBeNep, HAXOAALMMUCA NPUMEPHO HA 11 m
BblWwe 6aunxkaliwero 6eTOHHOro OCHOBAHMSA.

b. Ha noBepxHOCTb rOTOBOro NpoAyKTa NOCTyNaeT OTCEB M3 LUKAOHOB C NOBbILLIEHHbIM
cogepkaHmem npumecen, B nepsyto ovepeab NaCl.



. BoicoTa maTepuana n npodunb NOBEPXHOCTN MOXKET MEHATLCA B 3aBUCUMOCTH OT
COCTOSAAHMA N PEMOHTOB 06opya0BaHMSA.

d. Temnepatypa matepuana — o 200 rpag, TemnepaTtypa BO3ayxa BOKPYr MecTa YCTaHOBKU =
-15 - +35 rpag.

e. B cBA3M c BUBpaumnsammM KoHBeNepa, NnepemelLLatoL,ero CyXon NnopoLLKoobpasHbIi
maTepuan, B MecTe YCTAaHOBKM aHANM3aTOpPa MMEEeTCA SKCTPeMasibHaA 3anblN€HHOCTb.

f. Bna*HOCTb BO34yxa B MecTe YCTaHOBKM HaZ, NOBEPXHOCTbIO MaTeprana MOXKET AOCTUraTb
100% 3a cyeT 06pa3oBaHUSA KOHAEHCATa B TOUKE CONPUKOCHOBEHMSA ropaYyero matepuana c
XON04HbIM BO34YXOM — B XO/104HO€E BpEeMA roga MOXKET BO3HMKATb Nap mexay
MaTEPUAIOM M aHANIN3ATOPOM, COAEPHKALLNI XN0PUAbl U NPUMECH 3arPA3HAIOLLMX
anemeHToB (B TOoM yucne Fe).

6. PeweHune npobaem mecTa yCTaHOBKM (afanTaums K yCTaHOBKe aHanuM3aTopa).

a. Ana obecrneyeHus npeacrtaBnuTesibHOCTU obbema maTepumasia n ero noBepxHoCTH, Ha

KOTOPYH Nepuoamnyeckn noctynaet BO3BPAT LUKAOHHOMW MblAKU C MNOBbIWEHHbIM
cogepkaHmem Na ycTaHOBNEHO NepemeLLMBatoLLEE YCTPONCTBO B BUAE 3aKPENeHHOM No
60Kam KoHBenepa uenu.

b. B cBA3K Cc NpeAenbHbIM YI1OM HaK/I0Ha KOHBeepa, A40NYCTUMOro A4 AaHHON MoAenu
aHann3aTopa, aHaNN3aTop PACMNONOMKEH HA MAaKCMMaNbHO AONYCTUMOM C TOYKU 3pEeHUA
BO3MOHOCTM GOKYCMPOBKM 1a3€PHOr0 Jy4a BbICOTE HaA, NOBEPXHOCTbIO KOHBeMepa (37
cm).

c. Ons obecneyeHns BbICOTbl NOBEPXHOCTU MaTEPUana, NO3BOIAIOLLEN OCYLLECTBAATD
$OKYCMPOBKY Na3epa Ha Hell, YCTaHOB/IEHO NPOCTOE MEeXaHMYECKOe YCTPOMCTBO,
obecneymBaoLee MMHUMANAbHO AOMNYCTUMYHO BbICOTY MaTepuaaa He3aBUCUMO OT
Harpysku (Npon3BoAnTENbHOCTU) KOHBEEPA BO BCe Bpems ero paboTbl.

d. A CHUXKeHUA YPOBHA NapeHua Nog, aHaM3aTopom 6blin yCTaHOBNEHbI TKAHEBbIE
«3KpaHbI» C HanpaB/iIeHM OCHOBHbIX NOTOKOB XO/IOAHOMO BO34yXa B 3MMHEe BpeMs — CO

CTOPOHbI Frasiepemr 1 BOPOT Lexa.



e. [lna CHUXKEHMA YPOBHSA 3anblIEHHOCTM OblN TaKXKe YCTaHOBNEH «3KPaH» CO CTOPOHbI TOYKM
nogaym matepuana Ha KoHBewnep.

7. OnucaHme MawmnHbl HA JAaHHOM MecTe

a. Ana cHUXKeHnA ypoBHs BMbpauuu, nepegaBaembix Ha MAYA oT KoHBeliepa aHan3aTop
YCTAHOB/EH Ha crneunanbHoOM pame BbicOTOM 11 m, cToAweNn Ha BETOHHOM OCHOBAHWUMU U He
UMEOLLEN KOHTAKTOB C METa/I/IOKOHCTPYKLMAMM CAaMOro KOHBelepa.




b. 3a6op BO34yxa ANA CUCTEMbI 3aLLUTLI aHAIM3aTOPa OT NblAK BepeTcs Ha PAcCTOAHUM
0K0/10 10 M OT MecTa YCTaHOBKM, a AN KOHAULMOHEPA — U3 COCeHEro NomeLLeHUs C
6os1ee HU3KMM YPOBHEM 3aNblIEHHOCTMU.

c. Pama aHanm3aTopa npesycmaTpmBaeT BO3MOXKHOCTb KaIMBPOBKM B CTAaTUMECKOM peXKMME
(Ha oTOBpaHHbIX N/MNK CTaHAAPTHLIX 06pasLax), a TakKe NPoBeAEHUA CEPBUCHOTO
obcnyKunBaHuA aHanM3aTopa 6e3 oCTaHOBKM KOHBeMepa.

d. Kopnyc aHann3aTopa BbINOHEH U3 HEPXKABEIOLWEN CTANN.

e. JKpaH onepaTtopa No3BoNAET ONepaTUBHO OTCNEXKMBATL YpoBeHb coaepkaHusa NaCl B
KOHEYHOM NPOAYKLMU U ONepaTUBHO NPUHMMATb peleHnsa 06 M3MeHeHUM L,03UPOBaHUSA
NMPOMbIBOYHOM BOAbI.
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f. Nudbopmauua ot aHanmnsatopa noctynaet 8 SCADA 3aKasumKa M UCNONb3YeTCA ANA
KOHTPOJIA 33 NPOL,ECCOM B aBTOMATUYECKOM pexunme.

8. AHanAUTHMYECKMe pe3ynbTaTbl (KaMbpoBKa) Ha KOHBeMepe
a. B cBA3M c 0COBEHHOCTAMM TEXHONIOTMKN MPOM3BOACTBA MaTepmana, NoAaBaemoro Ha

KOHBeMep € YCTaHOB/IEHHbIM aHa/IM3aTOPOM, UMEKOTCS CU/IbHblE HEANHEMHOCTU B
napameTpax CNeKTpanbHOM KapTuHbI M obwero coaepxanua NaCl. B cBAsn ¢ sTum Ha
aHa/nn3aTope YCTAaHOB/EHO 2 anropuTmMa A41a aHanm3a — oguH ¢ 601bLIO TOYHOCTbIO B
AnanasoHe o 3% NaCl (ucnonb3yeTcs gnAa ynpasaeHUa NpoLeccom NpomM3BoACTBa
maTtepuanos 98-99% KCl) n BTopo# ¢ xyaLlen TOYHOCTbIO, HO paboTatolnii B LUIMPOKOM
AnanasoHe coaepkaHua NaCl (Jo 6%) — KoTopblii UCNoNb3yeTca ANs ynpaBaeHUs
KauyecTBOM npoaykumn c cogepxaHnem KCl 95%. MockonbKy faHHbIe NPOAYKTbI UMEHT
CYLLLECTBEHHbIE OT/ZINYMA B TEXHOIOTMKN NPOU3BOACTBA, OHU NPOU3BOAATCA B pa3HOE BpemMA
M 3aKa3uuK 3aBe40MO 3HaeT, KaKOM NPOAYKT OH B AAHHbIM MOMEHT Npoun3BoauT. Mostomy
YCTAaHOBKA 2 a/IOPUTMOB A0MYCTUMA B AAaHHOM C/lydae M N03BOJIAET MOBbICUTb TOYHOCTb
npu NPON3BOACTBE BbICOKOKAYECTBEHHOM MPOAYKLUM.



b. Mpumepbl 060MXx KaNMBPOBOYHDLIX aNTOPUTMOB Mo NpumepHo 100 npobam, oToH6paHHbIX Ha
KOHBelepe CMHXPOHHO ¢ paboTon aHann3aTopa B Ted4eHne 2-3 MUH NpuBeaeHbl Ha
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9. JonrocpoyHbie TpeHAbI U CpaBHeHME COo CpeaHMMU NOKa3aHNAMU na6opaTopMM 3aKa34MhKa

Average Lab Average MAYA Error Average Lab Average MAYA Error
3,05 3,06 0,01 1,62 1,84 0,22

2,96 3,07 0,11 1,33 1,31 -0,02
1,89 2,01 0,12 1,21 1,31 0,10

1,08 1,33 0,24 2,53 2,28 -0,25
0,97 1,15 0,18 1,18 1,12 -0,06
1,31 1,31 0,00 1,35 1,28 -0,07
1,07 1,11 0,04 1,12 1,36 0,24

1,44 1,26 -0,18 1,27 1,16 -0,11
2,18 2,12 -0,06 1,37 1,36 -0,01
1,57 1,51 -0,06 1,33 1,26 -0,07
2,24 2,23 -0,01 1,16 1,15 -0,01
0,95 1,28 0,34 1,24 1,16 -0,08
1,06 1,18 0,12 1,25 1,23 -0,02
1,07 1,11 0,04 1,42 1,52 0,10

1,27 1,23 -0,03

Average error 0,10
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10. PeweHHbIe KNAMEHTOM 334341 U UCTOYHUK IKOHOMUYECKOTO addeKra

a. NoaBnnacb BO3MOXHOCTb ONEPATUBHO YNPaBAsaTb NOAA4YEN BOAblI HA MPOMbIBKY FOTOBOFO
npoaykTta ot npumeceit (NaCl + HepacTBopuMbie NpuMmecH).

b. CHM3MACA AoNycK Npu OTrpy3Ke NPOAYKUMM - CHUXKeHMe cogepKaHua KCl ceepx
OrOBOPEHHOr0 B KOHTPAKTax.

C. BO3MOXHOCTb NPUHMMATb 3aKasbl C NOBbIWEHHbIM cogeprkaHnem KCl (99%) c 6onee
BbICOKOM LLEHOWN U NoanepKMBaTb BbICOKOE KAYeCTBO KakK 3a cHeT onepaTUBHOIO
peryanpoBaHuMa KayecTBa NPOMbIBKM (403MpPOBaHMA BOAbI), TaK M 3a cYeT Bbibopa
MaTepunana BbICOKOro KayecTBa U3 0bLLLero NnoToka ¢ HECKO/IbKO 6bonee HU3KMM KayecTBOM
(98%).

11. KONOrMYHOCTb — CHUXKEHUE pacxona BoAbl, 0OTXO0A408B, CHUXEHNE BPEOHbIX npmmeceﬁ B

yaobpeHumax.

12. OT13bIBbl 3aKa34YMKa

a. Mo oT3bIBaM 3aKa3umnKa, OKYNaemocCTb 3a CYET NpMBEAEHHbIX GAKTOPOB cocTaBuna 3-4
mecaua.

b. B HacTosAwWwee Bpema npruobpeTatoTca A0NO/IHUTE/IbHbIE aHANM3aTOPbl Ha KOHBEWEpPbI B
Apyrve uexa, C aHa/IorMYHbIM MaTepPUanom, HO A5 YCTaHOBKM A0 CyLUAbHOM neyn (Ha
BNAXKHbIM MaTepunan).

c. PaccmatpuBaetca BapuaHT yctaHoBKM MAYA ana aHanvsa apobaeHon pyabl Ha
coaepKaHMe HepacTBOPUMOTo OCTATKaA C LLe/Iblo ONepaTMBHOIO pearnpoBaHmMe Ha pPocT
3arpAsHeHui B UCXO4HOM A06bIBaeMom pyae.



